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Metodologies docents

Teoria:

Es presenten els continguts de I'assignatura justificant I'eficiencia dels procediments i descrivint la forma d'implementar-
los

Problemes:

Hi ha una col-lecci6 de problemes resolts, part dels quals s'exposen a les sessions de problemes. Els alumnes poden
preguntar sobre els problemes de la col-leccié, o d'altres relacionats amb els temes exposats.

Practiques:

Sessions de laboratori en que es mostra I'Us de software per a la resolucié de problemes académics per mostrar
propietats d'algorismes, i de problemes reals per fer veure la metodologia d'implementacid.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Formar en els principis teorics i en I'aplicacié de I'optimitzacié continua per resoldre problemes reals

* Presentar les bases teoriques dels principals algorismes de I'optimitzacié continua i les seves eines de resolucio de
problemes d'alta dimensionalitat.
* Justificar I'eficiencia computacional dels algorismes que es presenten.

* Comprendre una part de les propietats dels algorismes mitjancant I'experimentacié computacional amb programes
preparats.

* Adquirir practica en I'Us de les eines professionals de I'optimitzaci6é continua.

* Entrar en contacte amb problemes reals d'optimitzacié continua.

Capacitats a adquirir:

* Coneixement de les bases teoriques dels principals algorismes de I'optimitzacié continua sense i amb constriccions, i els
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procediments de resolucié de problemes d'alta dimensionalitat.

* Coneixement de la justificacio de I'eficiencia computacional dels distints algorismes d'optimitzacié sense i amb
constriccions.

* Practica en I'Us de les eines professionals de I'optimitzacié continua, tant de domini public com comercial. Capacitat
d'avaluacié del treball necessari per implementar un algorisme d'optimitzacié per resoldre un problema donat.

* Comprensio d'una part de les propietats dels algorismes mitjangant I'experimentacié computacional amb programes

preparats.
* Haver tingut contacte amb problemes reals d'optimitzacié continua.

2/4 Universitat Politécnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALLINYA

26307 - OC - OPTIMITZACIO CONTINUA//OPTIMITZACIO

Ultima modificaci6: 07/07/2009

Continguts

Conceptes basics
Descripcio:

Descomposicio espectral d'una matriu. Formes i funcions quadratiques. Esparsitat de matrius. Algorisme basic de
minimitzacio sense constriccions. Convergéencia global i convergéencia local. Ordre i taxa de convergéncia.

Optimitzacio sense constriccions
Descripcio:

Métodes de Nelder-Mead, del gradient, del gradient conjugat, de Newton, i quasi-Newton (BFGS que aproxima
I'Hessiana).

Problemes de minims quadrats
Descripcio:

Factoritzacions ortogonals. Minims quadrats lineals i de norma minima en cas de rang deficient. Minims quadrats
no lineals pel métode de Gauss-Newton.

Optimitzacié amb constriccions lineals
Descripcio:

Cas de constriccions d'igualtat. Métode del conjunt actiu per a constriccions de desigualtat. Métode de Murtagh-
Saunders per a constriccions d'igualtat i fites. Cas de només fites.

Optimitzacié amb constriccions qualssevol
Descripcio:

Convexitat local i funcié dual. Algorisme de maximitzacié de la funcié dual. Lagrangianes augmentades.
Lagrangianes projectades, en formulacié primera i segona (programacié quadratica seqiiencial).
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Sistema de qualificacio
Dos examens parcials i practiques de laboratori. La nota final estara composada en un 70% dels dos examens i un 30%
de les practiques.

L'avaluacié extraordinaria per a la LCTE consistira en un Gnic examen de tota I'assignatura que pesara el 70% i les
practiques realitzades durant el curs 30%.

Cada examen constara de dos problemes i de dues preguntes de teoria a escollir entre tres preguntes.

Capacitats previes

* Coneixements basics d'Investigacio Operativa: exploracié lineal pel metode de Fibonacci, i per ajustos quadratics i
cubics, condicions d'acceptabilitat de passes d'exploracié, condicions de minim sense i amb constriccions, algorisme del
simplex de programacio lineal, i dualitat en programacio lineal.

* Coneixements basics d'Algebra: condicié de definicié d'una matriu, operacions amb matrius i vectors, resolucié de
sistemes d'equacions lineals, factoritzacié de Choleski d'una matriu, expressions en notacié matricial.

* Coneixements basics d'Analisi: derivades de funcions en dimensié n, vector gradient i matriu Hessiana, Jacobiana d'un
vector de funcions, derivada direccional, expansio en serie de Taylor en dimensié n, teorema del punt mig.
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