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Metodologies docents

L¢;aprenentatge es fara seguint la metodologia dels casos, a partir de problemes en I entorn de ¢ Estadistica i la
Investigacié Operativa. A partir d;aquests problemes es desenvoluparan els coneixements formals necessaris en classes
de teoria, presencials i expositives, i la seva aplicacio en les classes de laboratori, de tal manera que reforgara
I;assimilacid dels diferents conceptes. S¢utilitzara software disponibles a la UPC (AMPL, excel, MatLab, etc.).

Objectius d'aprenentatge de l'assignatura

L'assignatura presenta els fonaments dels models i de la metodologia de la Investigacio Operativa que permeten a
I'estudiant enfrontar-se de manera adient als reptes de construccié de models quantitatius que pot trobar-se en la
practica professional en I'entorn de I'Estadistica i la Investigacié Operativa. Aquests fonaments han de ser la base per a
abordar camps com: I'optimitzaci6é de funcions de versemblanca estadistica, la simulacid, I'estadistica no paramétrica,
I'optimitzacié dels mides mostrals en disseny d'enquestes la resolucié de problemes en I'ambit de la planificacié del
transport, l'optimitzacié de xarxes eléctriques,etc.

* Conéixer els principals tipus de models de la Investigacié Operativa.

* Conéixer els models basics de la programacié matematica: lineals, lineals enters i no lineals. Formulacid i propietats.
* Conéixer els principis algorismics en programacié matematica determinista.

Capacitats a adquirir:

* Coneixer i entendre alguns dels exemples més importants de problemes de programaci6 lineal, entera, no lineal i de
fluxos en xarxes.

* Davant de la descripcié d'un problema nou de presa de decisions, ser capag de formular correctament el problema
d'optimitzaci6 associat.

* Coneixer i entendre les propietats matematiques dels problemes de programacié lineal (PL), fluxos en xarxes (FX),
programacio lineal entera (PLE) i no lineal (PNL), aixi com els fonaments de les seves técniques de resolucio.
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Continguts

Introduccio

Descripcio:
El concepte d'Investigacié Operativa. Cicle metodologic de la Investigacié Operativa. Presentacié d'un cas
d¢estudi.

Programacio Lineal

Descripcio:

Introduccié a la formulacié de models lineals. Presentacié de casos d'estudi: problemes de produccio i de
mescles. Hipotesis de modelitzacié en programacioé lineal. Formulacio i descripcié mitjancant llenguatges de
modelitzacié algebraica i fulls de calcul.

Resolucié de models lineals. Propietats dels models lineals: regid factible, conjunts convexes, optims. Problemes
infactibles i no acotats. L¢algorisme del Simplex revisat: solucié basica factible, vértex, cost reduit, canvis de base
preservant la factibilitat.

Dualitat i analisi de sensibilitat: addicié de variables i restriccions. Us de I'algorisme del simplex dual.

Programacio Entera

Descripcio:

Programacio lineal entera: definicid i propietats dels PLE. Presentacio de casos d¢estudi: problema de la motxilla,
recobriment de conjunts, el viatjant de comerg. Descripcié de métodes: algorisme de branch and bound: particio,
relaxacio, eliminacié i arbre d'exploracio.

Programacio No Lineal

Descripcio:
Introduccié a la programacio no lineal. Trets caracteristics dels PNL. Problemes sense i amb restriccions: casos
d'estudi. Conceptes de minim local, global i punt estacionari.

Presentacié de casos d'estudi amb models de programacié no lineal: estimacié de parametres per
maximitzacié de versemblanca, problema d'equilibri en xarxes de transmissié de dades, problema d¢equilibri de
mercats. Modelitzacid llenguatges de modelitzacié algebraica i fulls de calcul.

Introduccié als métodes de la programacio no lineal sense restriccions. Convexitat. Condicions d¢optimalitat.
Exploracid lineal aproximada. Métode del gradient. Métode del gradient reduit.
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Sistema de qualificacio

L'avaluacié combinara les qualificacions de dos examens, corresponents a la part de teoria de I'assignatura, un parcial i
un final, i la realitzacid de treballs practics al llarg del quadrimestre.

Les qualificacions de la part de teoria representaran el 60% de la nota final i la dels treball practics el 40%.
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