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Teoria:

Es presenten i discuteixen els continguts de I'assignatura combinant explicacions a la pissarra i transparéncies.
Practiques:

Sessions de laboratori en que es mostra I'Us de software (Cplex, LoQo, IPOPT, MOSEK).

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

L'objectiu del curs és aprofondir en els metodes de punt interior, que s'han introduit al curs d'Optimitzacio a Gran Escala.

Capacitats a adquirir:

* Coneixer i aplicar metodes de punt interior per a problemes no lineals.

* Coneixer i aplicar els aspectes practics (numerics i computacionals) per a

solucionar problemes massius (molt gran escala) amb métodes de punt interior.

* Coneixer els rudiments de temes avancats de punt interior (programacié conica i semidefinida)
* Coeixer i aplicar alguns metodes de warm start per a seqiiéncies de resolucions

de problemes de punt interior en que s'introdueixen o canvien constriccions.
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Continguts

Introduccio als metodes de punt interior.

Descripcio:

Resum del vist al curs d'Optimitzaci6 a Gran Escala:

Derivacié dels metodes de punt interior. Concepte de cami central. Métode primal-dual de seguiment del cami
central. Sistema KKT perturbat. Sistema augmentat i equacions normals. Direccié predictor-corrector de Mehrotra.

Metodes de punt interior per a problemes massius (molt gran escala).
Descripcio:
Solucio directa dels sistemes augmentat i equacions normals. Solucié iterativa dels sistemes augmentat i
equacions normals basades en gradients conjugats. Precondicionadors. Casos i precondicionadors particulars:

métodes especialitzats per a problemes de fluxos en xarxes; métodes especialitzats per a problemes estructurats.
Exemples.

Metodes de punt interior per a problemes no lineals.
Descripcio:

Procediments de linealitzacidé successiva de constriccions i de minimitzacié de I'Hessiana de la Lagrangiana. Passa
d'exploracié per minimitzaci6é d'una funcié de merit. Passa d'exploracié per procediments de filtre.

Metodes de punt interior per a programacio conica.
Descripcio:

Cons convexos, duals i homogenis. Programaci6 conica. Formulacié de problemes conics. Derivacio de metodes
de punt interior per a programacié conica. Casos particulars: programacio lineal, i programacié semidefinida.

Aspectes addicionals.

Descripcio:
Warm starts. Regularitzacions. Crossover a solucions basiques.

Software de punt interior per a PL, PQ, PNL i P.Conica

Descripcio:
- Cplex, LoQo, IPOPT, MOSEK
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Sistema de qualificacio
Realitzaci6é de dos treballs practics, cadascun suposara el 50% de la nota.

Capacitats previes

* Coneixements previs d'investigacié operativa i optimitzacio. El tema introductori no cal si s'ha seguit I'assignatura prévia
d'Optimitzacio a Gran Escala.

Bibliografia
Basica:
Vanderbei, Robert J.. Linear programming: foundations and extensions. Kluwer Academic Pub., 1996.

Wright, Stephen J.. Primal-dual interior-point methods. Society for Industrial and Applied Mathematics, 1997.
Complementaria:

Roos, C.; Terlaky, T.; Vial, J-P.. Interior point methods for linear optimization. Springer, 2006.
Ye, Yinyu. Interior point algorithms: theory and analysis. John Wiley, 1997.

Yurii Nesterov. Introductory Lectures on Convex Optimization: A Basic Course. Kluwer, 2004.

3/3 Universitat Politécnica de Catalunya



