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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié en funcié
de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

2. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numeric i simbolic, visualitzacié grafica, optimitzacié o d'altres,
per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.

3. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas I'entorn
computacional escaient.

Genériques:

4. CB-1. Demostrar posseir i comprendre coneixements de |'area de les Matematiques, construits a partir de la base de I'educacié
secundaria general i a un nivell que, tot recolzant-se en llibres de text avancats, inclogui també alguns aspectes que impliquin
coneixements provinents de I'avantguarda de I'estudi de les Matematiques i de les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia.

5. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats que, a I'area de les
Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar mitjangant I'elaboracioé i defensa
d'arguments i la resolucié de problemes.

6. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a I'area de les Matematiques i en les seves aplicacions, per a
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

7. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps de la
Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics adquirits.

8. CG-2. Conéixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

9. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capac de fer servir aquest objecte en
contextos diferents.

10. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només sén ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions o refutar-les
mitjangant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.

12. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexié

critica i I'eleccié de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.

Transversals:
11. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.
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METODOLOGIES DOCENTS

Les classes de teoria seran essencialment exposicions del professor, incloent exemples detallats. A les classes de problemes hi haura
uns problemes resolts pel professor a tall de model, i altres que exposaran els estudiants.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu central de I'assignatura és ajudar a salvar el pont entre les matematiques del batxillerat i les de la universitat, tot donant
als estudiants la fonamentacioé necessaria per al desenvolupament dels seus estudis de grau.

Aquest objectiu es desenvolupa en dues linies entrellacades. La primera és fer conscient a I'estudiant del paper essencial del concepte

de demostracié dins les matematiques. La segona, deixar solidament establerts continguts basics relacionats amb el llenguatge, amb
els conjunts numeérics, i amb elements d'algebra.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 24.00

Hores activitats dirigides 7,5 4.00

Hores aprenentatge autonom 105,0 56.00

Hores grup petit 30,0 16.00

Dedicacio total: 187.5 h

CONTINGUTS

Formalisme matematic: enunciats i demostracions

Descripcio:

Proposicions logiques. Taules de veritat. Tautologies i contradiccions. Equivaléncia logica. Expressions amb quantificadors.
Predicats i variables. Enunciats i demostracions. Tecniques de demostracid: implicacid, equivaléncies, enunciats amb
quantificadors. Induccié. Sumatoris i productoris. Progressid aritmética i geométrica.

Dedicacié: 28h 45m

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 16h 45m

Conjunts i aplicacions

Descripcio:

Conjunt i subconjunt. Inclusid i igualtat. Conjunt de les parts. Operacions: unid, interseccid, diferéncia, complementari, producte
cartesia. Correspondéncia i aplicacié. Imatges i antiimatges per una aplicacié. Aplicacié injectiva, exhaustiva i bijectiva.
Composicié d'aplicacions. Aplicacié identitat. Inversa d'una aplicaci6.

Dedicacio: 28h 45m

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 16h 45m
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Relacions, operacions i estructures

Descripcio:

Relacions binaries en un conjunt. Relacions d'equivaléncia. Classe d'equivaléncia. Conjunt quocient. Particions. Descomposicié
canonica d'una aplicacié. Relacions d'ordre. Elements notables dels conjunts parcialment ordenats. Estructures algebraiques:
grup, anell i cos. Cos ordenat. Algebra de Boole. El grup simétric. Permutacid, cicles i transposicions. Descomposicié en cicles i en
transposicions. Ordre i signe d'una permutacio.

Dedicaci6: 31h 30m

Grup gran/Teoria: 9h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 18h 30m

Conjunts de nombres. Numerabilitat

Descripcio:
Conjunts equipotents. Conjunts finits i infinits. Cardinal. Conjunts de hombres: naturals, enters, racionals, reals. Conjunts
numerables i enumerables.

Dedicaci6: 16h 45m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autdonom: 9h 45m

El cos dels nombres complexos

Descripcio:

El cos dels nombres complexos. Part real i part imaginaria. La unitat imaginaria. Parell ordenat i forma binomica. El conjugat.
Modul i argument. Expressié trigonomeétrica i expressié polar. Poténcies i arrels. Exponencial d'un nombre complex. Expressié
exponencial d'un nombre complex. Expressié matricial d'un nombre complex.

Dedicaci6: 16h 45m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 9h 45m

Aritmeética

Descripcio:

L'anell dels nombre enters. Elements invertibles. Divisors. Relacié de divisibilitat. Teorema de la divisio euclidiana. Nombre
primer. Teorema Fonamental de I'Aritmética. Maxim comu divisor i minim comu multiple. Identitat de Bézout i algorisme
d'Euclides. Equacions diofantiques. Congruéncies. Relacié de congruéncia. L'anell d'enters modulars. Elements invertibles i
divisors de zero. Equacions amb congruéncies.

Dedicaci6: 28h 45m

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 16h 45m
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Polinomis

Descripcio:

Polinomi amb una indeterminada. Igualtat de polinomis. Estructura algebraica. Divisié euclidiana i factoritzacd. Divisors d'un
polinomi. Polinomis primers. Teorema de descomposicid factorial. Maxim comu divisor. Algorisme d'Euclides i identitat de Bézout.
Funcions polinomials. Arrels d'un polinomi. Multiplicitat d'una arrel. Teorema Fonamental de I'Algebra. Polinomis primers amb
coeficients complexos, reals o racionals. Polinomis amb coeficients en $Z_p$. Fraccions racionals. Estructura algebraica. Fraccions
simples (complexes i reals). Descomposicié de fraccions racionals en fraccions simples.

Dedicacio: 28h 45m

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 16h 45m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié de I'assignatura es realitzara mitjangant I'avaluacié continuada i un examen final. La nota d'avaluacié continuada
s'obtindra d'un examen parcial no eliminatori de matéeria (examen de les mateixes caracteristiques que I'examen final), i de la
valoraci6 d'altres activitats realitzades durant el curs.

La nota de I'assignatura s'obté segons la formula:

Nota = max{nota examen final; 70% nota examen final + 25% nota examen parcial + 5% valoraci6 d'altres activitats}.

Addicionalment hi haura un examen extraordinari al juliol pels estudiants suspesos.
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