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CAPACITATS PREVIES

Coneixements de Calcul Diferencial i Integral en diverses variables.
Coneixements d'Algebra i Geometria Lineals. Coneixements basics de Topologia.

Es recomanable un coneixement d'equacions diferencials ordinaries, perque sén necessaries en algun punt del curs.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié en funcié
de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

2. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numeric i simbolic, visualitzacié grafica, optimitzacié o d'altres,
per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.

3. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas l'entorn
computacional escaient.

Genériques:

5. CB-1. Demostrar posseir i comprendre coneixements de |'area de les Matematiques, construits a partir de la base de I'educacié
secundaria general i a un nivell que, tot recolzant-se en llibres de text avancats, inclogui també alguns aspectes que impliquin
coneixements provinents de l'avantguarda de I'estudi de les Matematiques i de les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia.

6. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats que, a I'area de les
Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar mitjangant I'elaboracioé i defensa
d'arguments i la resolucié de problemes.

7. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a I'area de les Matematiques i en les seves aplicacions, per a
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

8. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps de la
Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics adquirits.

9. CG-2. Conéixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

10. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capac de fer servir aquest objecte en
contextos diferents.

11. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només son ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions o refutar-les
mitjancant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.

12. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexié

critica i I'eleccié de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.
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Transversals:
4. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

METODOLOGIES DOCENTS

Les classes es distribuiran en sessions de teoria, sessions de problemes. A les classes de teoria s'exposaran els conceptes i resultats
fonamentals de la materia. Les sessions de problemes estaran destinades al coneixement de diversos exemples i aplicacions dels
resultats fonamentals, aixi com a desenvolupar els habits de calcul associats.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquesta assignatura dona una primera introduccié als metodes i resultats de la Geometria Diferencial, centrant-se al voltant de
I'estudi de les corbes i les superficies de I'espai ordinari. Més especificament, es presenten els objectius seglients:

- Corbes: coneixer la curvatura i la torsié d'una corba a I'espai, aixi com les equacions fonamentals del triedre de Frenet.

- Superficies: hi ha diversos nivells. En primer lloc entendre les superficies com exemple de varietat diferencial, mitjancant les cartes
locals i els canvis de coordenades. El segon objectiu se centra al voltant de la primera forma fonamental i, en Ultima instancia, en la
nocié de varietat riemanniana. Finalment es presenten la curvatura de Gauss i el teorema egregi i, a partir d'aquest, s'elabora la

geometria intrinseca de la superficie. En aquest punt volem destacar la connexié a les geometries no euclidianes.

- S'oferira també una breu introduccid a les varietats de dimensié superior.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 112,5 60.00
Hores grup gran 45,0 24.00
Hores grup petit 30,0 16.00

Dedicacio total: 187.5 h

CONTINGUTS

1. Corbes al pla i I'espai

Descripcio:
Corbes parametritzades. Recta tangent. Exemples. Corbes regulars, longitud d'arc. Curvatura, vector normal, vector binormal,
torsio, triedre i formules de Frenet. Teorema fonamental de la teoria de corbes.

Dedicacié: 37h 30m

Grup gran/Teoria: Sh

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 22h 30m
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2. Superficies

Descripcio:

Superficies regulars, parametritzacions. Funcions diferenciables sobre superficies, punts critics. Pla tangent, recta normal.
Diferencial d'una aplicacid, difeomorfismes. Geometria en el pla tangent: primera forma fonamental. Geometria en la superficie:
mesura de longituds, angles i arees.

Dedicaci6: 37h 30m

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 22h 30m

3. Curvatura de Gauss

Descripcio:

L'aplicacié de Gauss. La diferencial de I'aplicacié de Gauss i la segona forma fonamental. Curvatura normal: Teorema de
Meusnier. Curvatures principals, linies de curvatura: teoremes de Rodrigues i d'Euler. Curvatures de Gauss i mitjana. Classificacio
dels punts d'una superficie. Direccions i corbes asimptotiques. Indicatriu de Dupin.

Dedicaci6: 37h 30m

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 22h 30m

4. Exemples de superficies

Descripcio:
Formules basiques per al calcul de la segona forma fonamental: equacions de Weingarten. Superficies planes. Superficies
reglades. Quadriques. Superficies de revolucid. Superficies minimes.

Dedicacié: 12h 30m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 7h 30m

5. Equacions fonamentals de les superficies

Descripcio:
Isometries, isometries locals. Simbols de Christoffel. Férmula de Gauss i Teorema Egregi. Equacions de compatibilitat de Codazzi-
Mainardi. Teorema de Bonnet.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 15h
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6. Geometria sobre les superficies

Descripcio:
Derivada covariant, transport paral-lel. Curvatura geodésica, geodésiques, formula de Liouville. Aplicacié exponencial, propietat
minimal de les geodésiques. Formula de I'excés/defecte per a la suma dels angles d'un triangle. El Teorema de Gauss-Bonnet i
aplicacions.

Dedicaci6: 22h 30m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 13h 30m

7. Introduccié a les varietats diferencials

Descripcio:
Varietats diferencials, funcions diferenciables. Espai tangent, diferencial d'una funcid. Valors regulars i subvarietats. Exemples.

Dedicaci6: 15h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 9h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obtindra a partir de:
EP : Examen Parcial

PP: Practica de Programacio

EF : Examen Final

segons la ponderacioé seglient:

Nota Final = max( 0.1 PP + 0.9 EF, 0.3 EP + 0.1 PP + 0.6 EF).

Addicionalment, hi haura un examen extraordinari al juliol per als estudiants suspesos.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els examens (EF i EP) contindran preguntes teoriques i practiques.

Només es permetra portar un formulari.
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RECURSOS

Altres recursos:

*Famous Curves Applet Index http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Java/ />*3D-XplorMath, de Richard Palais:
http://3d-xplormath.org/

*Wolfram mathworld curves http://mathworld.wolfram.com/topics/Curves

*National Curve bank http://curvebank.calstatela.edu/home/home.htm />*Open Geometry Gallery
http://www1.uni-ak.ac.at/geom/opengeomet aller

*Virtual Math museum http://virtualmathmuseum.org/Surface/galler

*Wolfram mathworld surfaces http://mathworld.wolfram.com/topics/Surfaces

*Altres galeries http://faculty.evansville.edu/ck6/GalleryTwo/Introduction2
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