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REQUISITS

Es recomanable matricular aquesta assignatura després d'haver cursat els dos primers anys del grau en Matematiques. En particular,
I'estudiantat que no hagi cursat I'assignatura Analisi Real haura de cobrir algunes llacunes pel seu compte (es proporcionara material i
referencies).

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjangant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié en funcié
de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

2. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numéric i simbolic, visualitzacié grafica, optimitzacio o d'altres,
per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.

3. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas l'entorn
computacional escaient.

Genériques:

5. CB-1. Demostrar posseir i comprendre coneixements de |'area de les Matematiques, construits a partir de la base de I'educacio
secundaria general i a un nivell que, tot recolzant-se en llibres de text avancats, inclogui també alguns aspectes que impliquin
coneixements provinents de I'avantguarda de I'estudi de les Matematiques i de les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia.

6. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats que, a I'area de les
Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar mitjangant I'elaboracioé i defensa
d'arguments i la resolucié de problemes.

7. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a l'area de les Matematiques i en les seves aplicacions, per a
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

8. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps de la
Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics adquirits.

9. CG-2. Conéixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

10. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capag de fer servir aquest objecte en
contextos diferents.

11. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només sén ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions o refutar-les
mitjancant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.

12. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio

critica i I'eleccié de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.

Data: 15/02/2024 Pagina: 1/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Transversals:
4. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes de teoria i de problemes. Es donara émfasi al treball de I'estudiant durant el curs a través de la participacio a classe i el
lliurament d'entregables.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura té dos objectius principals: (1) presentar la teoria de la probabilitat com un corpus de coneixement ric, atractiu i Util a
moltes altres branques de la ciéncia en general (i de la matematica en particular) a I'hora de modelitzar matematicament situacions
que involucren incertesa o aleatorietat, i (2) oferir els coneixements probabilistics necessaris per a assignatures posteriors del Grau en
Matematiques.

Pel que fa a objectius concrets de I'assignatura, al llarg del curs els estudiants hauran d'assolir els seglients coneixements, habilitats i
destreses:

* Coneixer la definicié i propietats dels espais de probabilitat i les variable aleatories, i dels conceptes que hi estan relacionats.

* Coneixer els models basics de variables aleatories discretes i continus.

* Fer servir el concepte de variable aleatoria per a formalitzar i resoldre problemes de calcul de probabilitats.

* Coneixer els moments de variables aleatories i els resultats fonamentals que hi estan relacionats.

* Coneixer i saber utilitzar la funcié generadora de probabilitat, la funcié generadora de moments i la funcié caracteristica.

* Coneixer els resultats de convergéncia de variables aleatories i saber aplicar-los, amb especial émfasi en el teorema del limit central
i la llei dels grans nombres.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 30,0 16.00
Hores grup gran 45,0 24.00
Hores aprenentatge autonom 112,5 60.00

Dedicacio total: 187.5 h

CONTINGUTS

Espais de probabilitat

Descripcio:

Experiments, resultats i successos. Espai de probabilitat.
Probabilitat condicionada. Independéncia.

Espais producte.

Lemes de Borel-Cantelli.

Dedicacié: 25h 30m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 15h 30m
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Variables aleatories

Descripcio:

Variable aleatoria. Funcid de distribucid.

Esperanca, variancia i altres moments. Desigualtats de Markov i Txebixev.
Vectors de variables aleatories.

Independencia de variables aleatories.

Dedicacié: 25h 30m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 15h 30m

Variables aleatories discretes

Descripcio:

Variable aleaoria discreta. Funcié de probabilitat.

Funcié generadora de probabilitat. Sumes de variables discretes.
Models de variables aleatories discretes.

Distribucions condicionades i esperanga condicionada.

Processos de ramificacio (arbres de Galton-Watson)

Camins aleatoris (random walks).

Dedicacié: 26h 30m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 15h 30m

Variables aleatories continues

Descripcio:

Variables aleatories absolutament continues. Funcié de densitat.
Models de variables aleatories absolutament continues.

Vectors de variables continues. Distribucions marginals.
Distribucions condicionades i mixtures.

Distribucié normal multivariant.

Transformacions de variables aleatories continues.

Dedicacié: 27h 30m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 15h 30m

Funcions caracteristiques

Descripcio:
Funcié generadora de moments.
Funcié caracteristica. Teoremes d'inversio.

Dedicacié: 21h 30m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 14h
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Convergencia de variables aleatories.

Descripcio:

Modes de convergeéncia i implicacions.

Propietats de la convergéncia quasi segura. Lleis dels grans nombres.

Propietats de la convergéncia en distribucid. Teorema de Lévy. Teorema del limit central.

Dedicaci6: 35h 30m

Grup gran/Teoria: 9h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 22h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio es basara en entregables (E), un examen parcial sobre els temes 1, 2 i 3 (P) i un examen final de tota la matéria (F). La
qualificacié final es calculara amb la férmula:

MAX (0.60*F+0.30*P+0.1*E, 0.65*F+0.35*P, 0.9*F+0.1*E, F)

Addicionalment, hi haura un examen de reavaluacid, en la data que estableixi la Facultat, per als estudiants suspesos. La nota
d'aquest examen substituira la qualificacié anterior, sempre que la superi.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Grimmett, G.R.; Stirzaker, D.R. Probability and random processes. 3a ed. Oxford [etc.]: Oxford University Press, 2001. ISBN
9780198572220.
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- Feller, W. An introduction to probability theory and its applications (Vol. 1,2). 3rd ed. New York: John Wiley & Sons, 1968. ISBN
0471257117.

- Grinstead, Charles M.; Snell, L.J. Introduction to probability. American Mathematical Society, 2006. ISBN 0821807498.

- Chung, Kai Lai. A course in probability theory. New York: Academic Press, 1974. ISBN 012174650X.

- Cuadras, C. M. (Carlos Maria). Problemas de probabilidades y estadistica. Vol 1: Probabilidad. Barcelona: EUB, 2000. ISBN
8483120313.

- Tabak, J. Probability and statistics : the science of uncertainty. New York: Facts On File, 2004. ISBN 0816049564.

- Fristedt, Bert E; Gray, Lawrence F. A Modern approach to probability theory. Boston [etc.]: Birkhauser, cop. 1997. ISBN
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RECURSOS

Enllag web:
- The Probability Web (Teaching resources)

. http://www.mathcs.carleton.edu/probweb/probweb.html- Chance
. http://www.dartmouth.edu/~chance/- Grinstead, Charles M.; Snell,Laurie J. Introduction to Probability

. http://www.dartmouth.edu/~chance/teaching aids/books articles/probability book/book.html />
- The R Project for Statistical Computing

R is a free software environment for statistical computing and graphics.

. http://www.r-project.or
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