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Capacitats previes

Les obtingudes a les assignatures ja realitzades al Grau.

Els obtinguts a les assignatures ja realitzades al Grau.

Competéncies de la titulacié a les quals contribueix I'assignatura

Especifiques:
1. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la
resolucié en funcié de les eines de que es disposi i de les restriccions de temps i recursos.
2. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numeric i simbolic, visualitzaci6 grafica,
optimitzacio o d'altres, per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.
3. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas
I'entorn computacional escaient.

Generiques:
5. CB-1. Demostrar posseir i comprendre coneixements de I'area de les Matematiques, construits a partir de la base
de l'educaci6 secundaria general i a un nivell que, tot recolzant-se en llibres de text avancats, inclogui també alguns
aspectes que impliquin coneixements provinents de I'avantguarda de I'estudi de les Matematiques i de les seves
aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia.
6. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats
que, a l'area de les Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar
mitjancant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes.
7. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a I'area de les Matematiques i en les seves
aplicacions, per a emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.
8. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps
de la Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics
adquirits.
9. CG-2. Coneixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.
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10. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capac de fer servir
aquest objecte en contextos diferents.
11. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat
observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només so6n ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions
o refutar-les mitjancant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.
12. CG-6. Detectar deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié
critica i I'eleccié de la millor actuaci6é per a ampliar aquest coneixement.

Transversals:
4. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio critica
i I'eleccio de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Metodologies docents

Classes de teoria amb I'exposicié de conceptes nous i repas d'altres ja estudiats en assignatures prévies. Consistiran en
exposicions per part del professor dels enunciats, demostracions i exemples. En les classes de problemes: resolucié de
problemes d'una col-leccié proposada préviament a I'alumne. Entre els objectius de I'assignatura tindra un bon pes la
resolucio de problemes, alguns d'ells fomentant i prioritzant la intuicio i la creativitat de I'alumne.

Objectius d'aprenentatge de l'assignatura

- Coneixer i saber calcular amb els métodes de separaci6 de variables i séries de Fourier i amb el métode de solucions
fonamentals.

- Conéixer tant els principis del maxim i les seves consequéencies com els méetodes de calcul integral (energia, principi de
Dirichlet) i conseqiiéncies.

- Coneéixer la relacio entre el Laplacia i I'equaci6 de la calor amb els camins aleatoris, el Laplacia discret, les densitats de
probabilitat i la gaussiana. Aqui el caracter abstracte i conceptual sera prioritari.

- Conéixer i saber calcular amb el métode de les caracteristiques.

- L'assignatura ha de servir per repassar i refermar bastants conceptes de Calcul i d'Analisi Matematica apresos per
I'estudiant en assignatures anteriors. Degut al gran nombre d'eines que usa la teoria d'EDPs també es repassaran
conceptes apresos a altres assignatures obligatories: variable complexa, EDOs, Probabilitat, Numeéric.

- El curs ha de servir també per a motivar i preparar cursos posteriors, optatius o de postgrau, com I'Analisi Funcional,
Ampliacions d'EDPs, Matematica Financera i Numeric per EDPs.

Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Dedicaci6 total: 187h 30m Hores grup gran: 45h 24.00%
Hores grup mitja: Oh 0.00%
Hores grup petit: 30h 16.00%
Hores activitats dirigides: Oh 0.00%
Hores aprenentatge autonom: 112h 30m 60.00%
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Continguts
Introduccid Dedicacio: 29h 30m
Grup gran: 8h
Grup mitja: 6h
Aprenentatge autonom: 15h 30m
Descripcio:

1. Foérmula d'integracio per parts; I'equacio de la calor a partir de principis fisics i del teorema de la divergéncia;
condicions de contorn i inicials; problemes ben plantejats.
2. Exemples d'EDPs importants i del que modelitzen. L'equacio lineal del transport.

L'equacio de difusioé o de la calor Dedicaci6: 48h 30m

Grup gran: 10h 30m
Grup mitja: 8h
Aprenentatge autonom: 30h

Descripcio:

3. L'equacio de difusié en dominis acotats (soluci6é per separacio de variables i séries de Fourier; métode
d'energia i unicitat; principi del maxim i unicitat).

4. L'equacio de difusié a R™*n (solucié fonamental; delta de Dirac; convolucio; teorema d'existencia i unicitat;
regularitat; equacions no homogenies i principi de Duhamel).

5. L'equacio de difusio a partir del passeig aleatori (passeig aleatori i propagacio d'errors; relacio entre les
funcions caloriques i les densitats de probabilitat i la distribucié gaussiana).

Les equacions de Laplace i de Poisson Dedicacio: 48h 30m

Grup gran: 10h 30m
Grup mitja: 8h
Aprenentatge autonom: 30h

Descripcio:

6. Propietats de les funcions harmoniques (exemples; separacio de variables i I'equacio de Poisson a la bola;
propietat de la mitjana, principi del maxim i unicitat; principis de Harnack i Liouville; relacié entre les funcions
harmoniques, els camins aleatoris, el Laplacia discret i les probabilitats de sortida).

7. Solucié fonamental i funcié de Green (potencial newtonia; funcions de Green; metode de reflexions: funcié de
Green al semi-espai i a la bola).

8. El principi de minimitzacié de Dirichlet i el métode d'energia.
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Equacions de primer ordre Dedicacid: 25h

Grup gran: 6h
Grup mitja: 4h
Aprenentatge autonom: 15h

Descripcio:

9. L'equacio lineal del transport (ones viatgeres, caracteristiques, estabilitat).

10. Equacions de primer ordre quasilineals (exemples: dinamica del transit, equacié de Burgers; métode de les
caracteristiques; problema de Riemann, xocs i condicié d'entropia).

L'equacio6 d'ones Dedicacié: 36h
Grup gran: 7h 30m
Grup mitja: 6h
Aprenentatge autonom: 22h 30m

Descripcio:

11. Tipus d'ones. Dispersié. Equacio de la corda vibrant (derivacid; energia; separacio de variables).

12. L'equaci6 d'ones a R (formula de d'Alembert; solucié fonamental; equacions no homogeénies; domini de
dependencia i domini d'influencia; propagacio i reflexions d'ones). Classificacio de les EDPs lineals de segon
ordre: varietats caracteristiques i forma canonica.

13. L'equaci6 d'ones a R™3 i R™2 (formules de Kirchoff i de Poisson; principi de Huygens).

Sistema de qualificacio

Hi haura primer la nota d'un examen parcial (CP). Hi haura també la nota de I'examen final (F). La nota final de
I'assignatura sera el maxim entre F i (0,3-CP+0,7-F).

Addicionalment, hi haura un examen extraordinari al juliol per als estudiants suspesos.

Normes de realitzaci6 de les activitats

A les proves no es podra tenir material docent ni notes de classe ni formularis. L'examen parcial no eliminara matéria del
final.
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