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Capacitats previes

Algebra lineal
Nocions de programacio

Competéencies de la titulacio a les quals contribueix I'assignatura

Especifiques:
1. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la
resolucié en funcié de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.
2. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numéric i simbdlic, visualitzacié grafica,
optimitzaci6 o d'altres, per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.
3. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas
I'entorn computacional escaient.

Geneériques:
4. CB-1. Demostrar posseir i comprendre coneixements de I'area de les Matematiques, construits a partir de la base
de I'educacié secundaria general i a un nivell que, tot recolzant-se en llibres de text avangats, inclogui també alguns
aspectes que impliquin coneixements provinents de I'avantguarda de I'estudi de les Matematiques i de les seves
aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia.
5. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats
que, a l'area de les Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar
mitjangant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucio de problemes.
6. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a I'area de les Matematiques i en les seves
aplicacions, per a emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.
7. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps
de la Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics
adquirits.
8. CG-2. Coneéixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

9. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capa¢ de fer servir
aquest objecte en contextos diferents.

10. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només sén ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions
o refutar-les mitjangant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.
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12. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié
critica i I'eleccio de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.
Transversals:
11. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio
critica i I'eleccio de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Metodologies docents

- L'activitat docent s'articula en cinc hores setmanals, de les quals tres es realitzen en aula convencional, i dues es
realitzen en aules informatiques en grups desdoblats.

- Les classes en aula convencional se centren en els desenvolupaments i presentacions més teoriques. Les classes en aula
informatica se centren en la codificacié i utilitzacié dels métodes numeérics, aixi com a la resolucié de problemes
proposats.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

L'assignatura té dos objectius principals: (1) donar una idea global del paper dels métodes numerics en la resolucié de
problemes habituals a les matematiques, (2) proporcionar un solida base en la resolucié numérica dels problemes
d'algebra lineal.

L'alumne ha d'adquirir capacitats per:

- Coneixer i entendre les possibilitats, i les limitacions, dels métodes numeérics per a la resolucio de problemes de la
matematica i d'altres disciplines

- Coneixer i entendre les técniques numeériques basiques per a resolucio de sistemes d'equacions lineals i problemes
d'autovalors.

- Seleccionar i utilitzar un métode numeric apropiat per a la resolucié d'un problema concret, identificant-ne els
avantatges i inconvenients

- Codificar métodes numeérics de forma eficient en un llenguatge de programacié (C/Octave/Matlab)

- Analitzar criticament els resultats obtinguts (precisié en el resultat d'interés, adequacié del métode numeéric i del model
matematic, interpretacid dels resultats)

- Presentar els resultats de forma clara i concisa

Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Dedicaci6 total: 187h 30m Hores grup gran: 45h 24.00%
Hores grup mitja: Oh 0.00%
Hores grup petit: 30h 16.00%
Hores activitats dirigides: 7h 30m 4.00%
Hores aprenentatge autonom: 105h 56.00%
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Continguts
Introduccid i errors Dedicacié: 12h
Grup gran: 12h
Descripcio:

- Aritmeética exacta i aritmetica finita

- Error de truncament, error d'arrodoniment i error inherent

- Error absolut i error relatiu. Xifres significatives correctes

- Propagacié d'errors. Condicionament d'un problema

- Introduccié als métodes numerics i llenguatge de programacio

Sistemes d'equacions lineals: metodes directes Dedicacio: 10h
Grup gran: 10h

Descripcio:

- Conceptes basics (simetria, definicio positiva, ortogonalitat)

- Sistemes amb solucié immediata (matrius diagonals D i triangulars L, U)

- Métodes d'eliminaci6é gaussiana, aplicacié al calcul del determinant

- Métodes de factoritzacio: LU, Cholesky (LLT), versions generalitzades (LDU, LDLT)
- Condicionament d'un sistema lineal d'equacions. Nimero de condicié d'una matriu
- Métodes d'ortogonalitzacié (QR), sistemes sobredeterminats

Sistemes d'equacions lineals: metodes iteratius  Dedicacio: 7h
Grup gran: 7h

Descripcio:

-Introduccié i pre-condicionadors

- Convergeéncia

- Métode de Jacobi. Gauss-Seidel i sobre-relaxacio

Calcul de vectors i valors propis Dedicacio: 12h
Grup gran: 12h

Descripcio:

- Conceptes basics

- Métodes de la poténcia (directa i inversa)
- Altres metodes: Jacobi, Hyman, QR
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Sistema de qualificacio

Hi hauran dos treballs practics que es realitzaran en equips de dues persones. Per ser avaluat a l'assignatura és
imprescindible

la presentacio dels dos treballs acabats en la data indicada. Tots els membres de I'equip sén responsables de la totalitat
del informe, i n'han de coneixer tots els aspectes.

Hi haura una prova d'avaluacio continuada (AC, basada en un examen de practiques), un examen parcial a meitat de
qguadrimestre i I'examen final que constara d'una part teorica i una de problemes

La nota final sera
NOTA=0.15AC+0.85max(EFINAL,0.2EPARC+0.8EFINAL)

Addicionalment, hi haura un examen extraordinari al juliol per als estudiants suspesos.
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