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Analisi real.

Equacions diferencials (EDO i EDP).
Topologia.

Algebra.

Competencies de la titulacio a les quals contribueix I'assignatura

Especifiques:
8. Tenir capacitat per a resoldre problemes d'ambit académic, técnic, de les finances o social, mitjangcant métodes
matematics.
9. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas
I'entorn computacional escaient.
10. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numeric i simbodlic, visualitzacié grafica,
optimitzacio o d'altres, per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.
11. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la
resolucio en funcié de les eines de que es disposi i de les restriccions de temps i recursos.
12. CE-1. Proposar, analitzar, validar i interpretar models de situacions reals senzilles, mitjancant les eines
matematiques més adients als objectius que es vol aconseguir.

Generiques:
3. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexid
critica i I'eleccio de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.
4. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat
observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només s6n ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions
o refutar-les mitjancant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.
5. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capa¢ de fer servir
aquest objecte en contextos diferents.
6. CG-2. Coneixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

7. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps
de la Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics
adquirits.

13. CB-4. Ser capa¢ de transmetre conclusions, aixi com els coneixements i fonaments que les sustenten, tant a un
public especialitzat com al que no ho és, de manera clara i sense ambiguitats.

14. Haver desenvolupat les habilitats d'aprenentatge que s6n necessaries per poder emprendre, amb un grau alt
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d'autonomia, estudis multidisciplinaris en disciplines cientifiques en que les Matematiques tenen un paper significatiu.

Transversals:
1. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica
i I'eleccio de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.
2. COMUNICACIO EFICAC ORAL | ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els
resultats de I'aprenentatge, de I'elaboraci6é del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes
de la propia especialitat.

Metodologies docents

Teoria: les classes consistiran en exposicions per part del professor de les definicions, els enunciats, les demostracions i
els exemples. Es fara émfasi a explicar la relacié entre conceptes i objectes aparentment diferents per a I'estudiant.

Problemes: resolucié de problemes d'una col-leccié proposada préviament a l'alumne. Resolucié d'alguns problemes pels
alumnes.

Treball final de curs: Els alumnes presentaran treballs sobre temes de la teoria de I'assignatura, ampliacions o aplicacions
seves. El tema sera de lliure eleccid i els profesors proposaran llibres i articles de recerca adients pels alumnes
interessats.

Entre els objectius de l'assignatura, tindra més pes la resolucié de problemes i la capacitat de relacionar-los amb altres
arees de les matematiques que la simple adquisicio de coneixements teorics.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

El primer objectiu és que un estudiant comprengui els resultats basics de I'analisi funcional: espais de Banach i de Hilbert,
operadors lineals i fitats, teorema de la projeccid i consequéncies, dualitat, espectre i operadors compactes.

Pero, també es pretén que Il'estudiant pugui utilitzar aquestes eines per a la resolucié d'EDP's. Aixi, s'introdueixen els
conceptes d'espais de Sobolev i solucions febles. L'objectiu principal és que un estudiant pugui plantejar-se, davant un
problema donat, quin tipus de solucions pot tenir aquest problema i quines eines pot utilitzar per demostrar la seva
existéncia, unicitat i regularitat.

Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Dedicaci6 total: 150h Hores grup gran: 30h 20.00%
Hores grup mitja: Oh 0.00%
Hores grup petit: 30h 20.00%
Hores activitats dirigides: Oh 0.00%
Hores aprenentatge autonom: 90h 60.00%
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Continguts
Espais normats Dedicacio: 30h

Grup gran: 6h
Grup petit: 6h
Aprenentatge autonom: 18h

Descripcio:

- Propietats

- Espais de Banach

- Exemples

- Operadors lineals i norma
- Resultats basics sobre operadors lineals i fitats (aplicacio oberta, grafica tancada, acotacio uniforme)

Espais de Hilbert Dedicacid: 45h

Grup gran: 9h
Grup petit: 9h
Aprenentatge autonom: 27h

Descripcio:

- Producte escalar

- Teorema de la projeccio

- Teoremes de representacid: Riesz-Frechet, Lax-Milgram
- Adjunts en espais de Hilbert

- Bases ortonormals

Aplicacions Dedicacio: 45h

Grup gran: 9h
Grup petit: 9h
Aprenentatge autonom: 27h

Descripcio:

- Motivacio; problemes de contorn en dimensié 1.
- Espais de Sobolev

- Solucions febles/fortes

- Problemes d'existéncia/unicitat i regularitat

- Ecuacions de Laplace i de la calor

- Introduccié a les ecuacions no lineals
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Operadors compactes Dedicacié: 30h

Grup gran: 6h
Grup petit: 6h
Aprenentatge autonom: 18h

Descripcio:

- Propietats

- Espectre

- Alternativa de Fredholm

- Operadors compactes i autoadjunts

Sistema de qualificacio

Els alumnes faran un examen parcial, que suposara un 35% de la nota, i un examen final amb un 50%. El 15% restant
s'evalua a partir de les entregues i exposicions de problemas realizats durant el curs. Per pujar nota, els estudiants
podran optar a fer un treball final sobre un tema triat per ells mateixos.
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