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Es molt important tenir bons coneixements de matematiques, d'inferéncia estadistica i de modelitzacié de models lineals, i habilitats en el tractament de dades en diferents

formats.

Es recomanable tenir aprovades algunes de les assignatures relacionades amb la modelitzacié i la inferéncia estadistica, com ara Models Lineals, Inferéncia Estadistica,
Econometria o Software Esladistic, ja que contenen conceptes i eines que s'utilitzaran extensament.

Competéncies / Resultats d’aprenentatge que es desenvolupen

* Capacitat per usar, interpretar, documentar i adaptar eines informatiques per a 'analisi estadistica i la gestié de bases de dades, que permeti I'ajust de models i la resolucié

de problemes.

» Capacitat de proposar, modelitzar, analitzar, validar i interpretar situacions i problemes reals, adaptant els models tedrics a les necessitats especifiques de les diferents

arees d'aplicacio.



Objectius d'aprenentatge

Referits a coneixements

— Conéixer els processos d'estimacio de parametres en un model lineal
generalitzat

— Saber caracteritzar un model de regressio lineal amb resposta
continua, binaria i entera (models de comptatges o log-lineals).

— Conéixer els indicadors estadistics de bondat de I'ajust | de la seva
validesa per a la diagnosi i validacié dels models lineals proposats, a
nivell predictiu.

— Saber com es fa el procés de validacio d’'un model lineal generalitzat

— Saber interpretar els resultats inferencials que es deriven de I'ajust
d'un model lineal generalitzat.

Blocs tematics

1 Introduccio als models lineals generalitzats

1.1 Introduccié- models en general i necessitat d’ampliar els models lineals

Referits a habilitats, destreses

— Saber estimar els parametres d’'un model lineal generalitzat.
— Saber analitzar les principals proves d’hipdtesi associades als models
lineals generalitzats.

— Saber fer proves de bondat d'ajust dels models lineals generalitzats
ajustats.

— Saber comprovar si el model ajustat compleix els supdsits de la
familia de distribucions emprada

— Saber aplicar alguns models lineals generalitzats d’ds freqiient: model
lineal general, regressio logistica i models log-lineals

— Ser capac d'Iinterpretar de manera rigorosa els resultats obtinguts.

— Ser capac de triar enfre les diverses possibilitats proporcionades per
un paquet estadistic, pel que fa tant a capacitat de modelar com a
sortida de la informacid, per poder extreure conclusions d'utilitat en el
procés de modelitzacio concret que desenvolupa.

1.2 Definicid de MLGz. Component aleatoria: familia | parametres. Component determinista: predictor lineal i funcio link

1.3 Models lineals generalitzats amb distribucio normal- propietats i exemples

1.4 Families de distribucions habituals en els MLGz: gaussiana, gamma, inversa gaussiana, Bernoulli, binomial, Poisson, binomial negativa

1.5 Estimacio dels parametres

1.6 Quasi versemblanca

2 MLGz: inferéncia

2.1 Prediccions. Mesures de I'ajust: deviancia, estadistic de Pearson generalitzat

2 2 Estimacio del parametre de dispersio @ en el cas de ser desconegut
2 3 Analisis dels residus
2.4 Propietats de les estimacions i tests de models encaixats

2.5 Exemples de MLGz amb variable de resposta continua

3 Models per resposta binaria
3.1 Regressio logistica: resposta binomial
3.2 Interpretacié dels enllacos habituals (16git, prébit i cloglog)
3.3 Estimacio, inferéncia i validacio
3.4 Mesures de capacitat predictiva

3.5 Presentacio de casos d'estudi

4 Models per comptatges
4.1 Models de Poisson, quasi Poisson i binomial negativa
4 2 Diagnosi i tractament de la sobredispersid
4.3 Models zero-inflats i zero-truncats
4 4 Models log-lineals: modelitzacié de taules de contingéncia
4 5 Estimacid, inferéncia i validacio

4 6 Presentacio de casos d'estudi



Metodologia i activitats formatives

Aquesta és una assignatura basada en un sistema mixt de sessions magistrals i de practiques. El professorat exposa els continguts tedrics mostrant exemples associats i dona
indicacions precises de com es pot aprofundir en la matéria (bibliografia i exercicis de reforg).

Un component important de I'assignatura és el treball amb ordinador i conjunts de dades reals. Al llarg del curs es treballa amb I'entorn estadistic R, de manera que I'alumnat
pugui fer-lo servir per dur a terme tant els exercicis de les sessions de laboratori com els lliuraments i les practiques avaluables.

Les practiques son totes d'ordinador per veure diferents aspectes de la modelitzacié i I'analisi de les dades mitjancant models lineals generalitzats. Les sessions de laboratori
es desdoblen cada setmana, és a dir, cadascun dels dos subgrups d'un grup complet té dues hores de laboratori setmanal La composicid d'aquests subgrups la decideix el
professorat.

Avaluacio acreditativa dels aprenentatges

La forma general d'avaluacio es I'avaluacio continuada, en qué s'avalua:
1. Conéixer | entendre alguns dels models MLGz més importants.

2. Davant de la descripcié d'un joc de dades, ser capac de formular correctament el model estadistic associat adient.
3. Davant de la formulacic d’'un MLGz, estimar els parametres del model mitjancant I'is del paquet estadistic adequat.

4. Davant dels resultats de I'estimacio d’'un MLGz mitjancant un paquet estadistic adequat, valorar la bondat del model, tot interpretant la informacic facilitada pel programa
estadistic.

5 Davant dels resultats de lestimacié d’un MLGz mitjancant un paquet estadistic adequat, saber interpretar-ne els estimadors en termes de la funcio d'enllag emprada.
6. Davant dels resultats de I'estimacio d’'un MLGz mitjancant un paquet estadistic adequat, valorar graficament la bondat del mode.

7. Davant de diversos models lineals generalitzats per a un conjunt de dades fixat, apuntar cap a la seleccié del millor model: s de variables com a factor o com a covariant,
introduccio de termes d'ordre superior al lineal en les covariables.

8. Conéixer | entendre les imitacions de les propietats asimptotiques dels estadistics implicats en I'estimacio | validacio dels models lineals generalitzats.
9. Coneéixer els indicadors estadistics de bondat del model: deviancia, estadistic de Pearson, AIC, BIC.

En aquest sentit, al llarg del curs es fa una prova parcial, que no és eliminatdria de matéria. La data de la prova es fa publica el primer dia de classe perqué cada estudiant es
pugui programar les activitats i no hi falti. També hi ha un examen final.

Al llarg del curs, s’ha de presentar tres treballs (2 qUestionaris | 1 practica) que, juntament amb els examens, donen lloc a la nota final de curs.

Per aprovar el curs en I'avaluacio ordinaria s'haura de treure com a minim un 3,5 en I'examen final. En aquest supdsit, la nota final ordinaria (NFO) es basa en la férmula
seguent:

NFO = Max{0,15x Q + 0,15x P+ 02 x P1+ 05xPF, 0,15xQ+015xP + 0,7 x PF, PF}

Q = Nota mitjana dels giiestionaris
P = Nota de la practica

P1 = Nota de I'examen parcial

PF = Nota de I'examen final

Avaluacio unica

Els alumnes que ho vulguin poden optar per ser avaluats Unicament amb una prova final, que suposara el 100% de la nota. Aquesta prova es fa en les dates fixades pel
Consell Docent.
S’entendra implicitament que aquell estudiant que no presenti els treballs durant el curs | no es presenti a I'examen parcial optara per aquesta opcié.

Tots els estudiants que no superin I'assignatura tenen dret a una prova de reavaluacio en la data fixada pel Consell Docent. Aquesta prova de reavaluacio sempre i€ les
mateixes caracteristiques que 'examen final i permet als estudiants obtenir la qualificacié maxima. $’hi poden presentar tots els estudiants independentment que hagin optat
per I'avaluacio unica o continuada.

Per aprovar el curs en l'avaluacio extraordinaria s’haura de treure com a minim un 3,5 en I'examen final extraordinari. En aquest supdsit, la nota final extraordinaria (NFE)
s'obtindra de la seglent formula:

NFE = Max{NFO, PFE, 0,15 x Q + 0,15 x P + 0,7 x PFE}

PFE: Nota de I'examen final extraordinari.
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